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 چکیده 

ی کشورها های تجدیدپذیر برای نیل به اهداف توسعه پایدار ضروری بوده و دیر یا زود تماماستفاده از انرژی

باشند. با توجه به روند رو به رشد گذاری جهت استفاده از این تجهیزات میریزی و سیاستناگزیر به برنامه

ها در کنترل و بکارگیری منابع تجدیدپذیر نیاز است تا چگونگی های هوشمند و قابلیت این سیستمسیستم

شمند مورد بررسی قرار گیرد. با توجه به شرایط های هوبرداری بهینه از این منابع در سیستمکنترل و بهره

های ترین گزینه برای بکارگیری انرژیخورشیدی قابل توجه در ایران، مناسب جغرافیایی و تابش انرژی

باشد. در میان انواع انرژی های خورشیدی مورد های مسکونی انرژی خورشیدی میتجدیدپذیر در ساختمان

د تر بودن نسبت به سایر مراجع تولیای فتوولتاییک به دلیل گستردگی، ارزاناستفاده در سراسر دنیا، پنل ه

توان الکتریکی از انرژی خورشیدی و دوام بیشتر نسبت به سایر مراجع بیشتر مورد استفاده قرار می گیرند. 

 گذارانهیسرمامنظور کاهش تلفات گسترده و کاهش هزینه انتقال و توزیع، افزایش بازدهی، امکان حضور به

ف با های مصردر محل بخش خصوصی و افزایش امنیت و پایداری شبکه برق، تولید پراکنده انرژی الکتریکی

های خورشیدی خانگی است. همچنین ترین نحوه استفاده از پنلصرفهاستفاده از واحدهای مقیاس کوچک به

د، دهنادسنجی آن را مناسب تشخیص میتواند در مناطقی که داده های بتولید انرژی از توربین های بادی می

واند به تبه عنوان دیگر انرژی تجدیدپذیر مورد استفاده قرار گیرند. ترکیب انرژی خورشیدی و انرژی بادی می

دهند این ترکیب تنها زمانی از نظر اقتصادی به طور موثری نیاز به باتری را کاهش دهد اما مطالعات نشان می

زرگ و توان های بالا مورد استفاده قرار گیرد که این امر نیاز به سرمایه گذاری صرفه است که در مقیاس ب

زیادی دارد. سرمایه اولیه کلان از بزرگترین مشکلات سیستم های تولید پراکنده است بنابراین استفاده از 

 یابد.یان مپذیر اهمیتی دوچندهای هوش مصنوعی برای ظرفیت یابی دقیق سیستم های تولید توان تجدیدروش

 

 انرژی تجدیدپذیر، انرژی خورشیدی، انرژی بادی، تولید پراکندهواژگان کلیدی: 
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Abstract 

Nowadays with the expansion of energy consumption in industries and also running 

out of fossil fuels, taking advantage of new energy sources is essential. Solar and 

wind energy are more common among all renewable energy sources. Although 
renewable energy is less reliable in comparison with fossil fuels due to uncertainties 

in power production such as non-uniformity of radiation, Successive changes in 

wind speed and also mismatch in the times of electrical consumption and 

production. Therefore, it is necessary to use energy storage systems or diesel 

generators. On the other hand, high cost of purchasing and installing renewable 

systems requires to evaluating the power requirements and sizing of the battery, 

photovoltaic panels, wind turbines, and diesel generators precisely to minimize the 

energy costs. 
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 مقدمه -1

امر  یغرب در ابتدا شرفتیو همراه با بحران نفت مورد توجه قرار گرفت. پ یلادیم 70از دهة  یانرژ تیریو توجه به مد یسازنهیبه

کاهش  نیا 198۵تا  1980را کاهش دهند. از سال  یدرصد از مصرف انرژ کیفقط  1980تا  197۵ه از سال ک یبود به طور زیناچ

 توانیم نیقوان نی. از جملة ادیگرد وضع ازیمورد ن نیشده و قوان یاول، عمده مشکلات بررس یهالسادر  .یددرصد رس 20تا  1۵به 

 ییبالا اریبس یهانهیبه هز ازین یدر انرژ ییجوصرفه یاست که برا دهیرس ییجا اشاره کرد. درحال حاضر غرب به یاتیمال نیبه قوان

 هاییرو توجه به انرژ نیرا دارد از ا یدر حال حاضر حداکثر بازده شرفتهیپ یمورد استفاده توسط کشورها یتکنولوژ یعنیدارد، 

 .[1] مورد توجه قرار گرفته استها های اخیر برای کاهش هزینهسازهای انرژی در سالو ذخیره ریدپذیتجد

ها از کشور ی، تنها در تعداد معدودیدوره زمان ینآغاز شد که در ا یلادیم 90دهه  یلو اوا 80نو در دهه  هاییانرژ ی جدیتوسعه

 یهاسال یژهو به و 200۵تا  1998 یهاسال یدر دوره زمان یکنوجود داشت ل یدپذیرتجد هاییدر جهت توسعه انرژ هایییاستس

. امروزه اقدام نمودند یدپذیرتجد هاییتوسعه انرژ یاست گذاریو س یاستراتژ دویندر جهت ت یادیز یکشورها 2010تا  200۵

ی از سیاری تغییر اقلیم، بهای تجدیدپذیر بر هیچ کس پوشیده نیست. به طور مشخص، برای مقابله با پدیدهاهمیت استفاده از انرژی

های تجدیدپذیر به منظور تولید توان تعیین کرده اند. به طور مثال، الزام ی استفاده از انرژیدولت ها، اهداف بلندی را برای توسعه

 .[2] از منابع تجدیدپذیر باشد 2020درصد تمام انرژی مصرفی در این اتحادیه در سال  20اتحادیه اروپا بر این است که 

 سال در تجربی هوشمند سیستم های مدیریت انرژی آینده خواهند داشت. اولینهای هوشمند نقش مؤثری در سیستمسیستم  

 ازیسبهینه امنیت، سرمایش، و گرمایش روشنایی، کنترل شامل خانگی اتوماسیون از معمولی استفاده. عرضه شد بازار به 1966

ها به ها یا هتلهای تجاری، دانشگاهسیستم اتوماسیون خانگی در ساختمان شاهدهم 2016 سال در. باشدمی غیره و انرژی مصرف

 .[3] خصی محدود به قشر مرفه جامعه استهای شها در خانهامری عادی تبدیل شده است اما استفاده از این سیستم

های جدید با هزینه ها و آپارتمانباشد اما در کمتر از یک دهه اکثر خانههای هوشمند اندک میاگر چه در حال حاضر تعداد خانه 

ا ههای هوشمند اولیه میلیونکنندگان با تکنولوژی خانه هوشمند ساخته خواهد شد. برای ساخت خانهبسیار ناچیزی برای مصرف

شود که در طول چهار سال آینده، بازار بینی میشد. پیشهای ساخت دست استفاده میلفهؤاز م راًشد زیرا اکثدلار هزینه می

شود بینی میدست خواهد یافت. همچنین پیش 2020تا  2016های بین سال %60های هوشمند خانگی به نرخ رشد سالانه سیستم

 .[4] رشد خواهد کرد 2020میلیون در سال  40د به بیش از کننکه تعداد وسایل خانگی که با سیستم هوشمند ساختمان کار می

های ایران در راستای استفاده هر چه های هوشمند در دنیا و همچنین سیاستهای تجدیدپذیر و سیستمبا توجه به روند رشد انرژی

ده روند ی آینهاهای هوشمند در سالپذیر و کاهش مصرف انرژی، بگارگیری این منابع و سیستمبیشتر از منابع تأمین انرژی تجدید

 .[5]افزایشی خواهد داشت 

مدیریت  ها برایشوند، بلکه از آندر نظر گرفته نمی کنترلرقابلیغعنوان بارهای ثابت و دیگر به هوشمند ها در شبکهامروزه ساختمان

گردد. چگونگی کنترل این بارها، انتخاب ترکیب بهینه اجزای سیستم شامل منابع انرژی ر استفاده میپذیهای کنترلعنوان بارانرژی به

مند های هوشهای پیش روی خانهبینی مصرف و تولید انرژی سیستم و مدیریت یکپارچه سیستم از چالشها، پیشکنندهو مصرف

 تواند منجر به کاهش مصرفهای هوشمند میریزی بهینه در ساختماننامهساز انرژی و برپذیر و ذخیرهکارگیری منابع تجدیداست. به
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تامین توان از یک سیستم فتوولتاییک به همراه  1ای شود. شکل های گلخانهبرداری و کاهش تولید گازانرژی، کاهش هزینه بهره

 توربین بادی و باتری خانگی را نشان می دهد.

 

 

 

 PV/WT/batteryسیستم تولید توان از  (1شکل

 

 «سایزینگ»های فتوولتائیک ما را ملزم به ارزیابی و بررسی دقیق توان موردنیاز و ی بالای باتری و پنلی خرید و نصب اولیههزینه

 نماید تا با کمترین هزینه ممکن انرژی موردنیاز را تأمین کنیم.های فتوولتائیک میباتری و پنل

 های سایزینگ:انواع روش -2

 انگشتی:روش سر -2-1

طور تقریبی و حدودی سایز موردنظر را به دست گونه که از نامش پیداست بهترین روش سایزینگ است هماناین روش که قدیمی

ی ساده آن و از معایب آن درصد خطای بالا در بعضی مواقع و قابلیت اطمینان پایین محاسبهدهد. مزیت این روش سرعت بالا و می



 :نشریه شماره مجوز

71991/132 
 78 -70ص  ،1400 تابستان، دوم، شماره دوم دوره

 

تاریخ تایید مجوز: 

22/09/1399 

 حفاظت آب، خاک و هوا دانشجویی علمی نشریه

 اکوهیدرولوژی دانشگاه تهران علمی دانشجوییانجمن 

 تاریخ پذیرش مقاله:

01/03/1400 
Student Scientific Journal of Water, Soil and Air Protection 

 

74 

 

  Student Scientific Journal of Water, Soil and Air Protection حفاظت آب، خاک و هواعلمی دانشجویی نشریه  

بار مصرفی است  یکنندهنیهای فتوولتائیک از میزان توانی که تأمدر این روش سایزینگ پنل ی اولیه بالا است.گذارو نیاز به سرمایه

 .[6] ((1)رابطه ) شودی طراح انتخاب میآید. این ضریب معمولاً بر اساس تجربهبه دست می ίدر یک ضریب اطمینانضرب

 

╟▬○
╔╛

А╢ȢА░▪○Ȣ╟╢╗
 ╢█   (1                                                                                                        )  

           

میزان زمان تابش  ╗╢╟بازده اینورتر و  ○▪Ⱨبازده پنل فتوولتائیک مورداستفاده،  ▼‘میزان انرژی مصرفی بخش موردنظر،  ╛╔که 

 .خورشید است

 روش عددی: -2-2

ی هادادهی حل تکراری )تکرار لهیوسبهو باتری  PVی سایز محاسبهاز روش سرانگشتی است  تردقیقو  ترفتهشریپدر این روش که  

ی تکنیکی و در نظر گرفتن کمینه و پارامترهاشود. با محاسبه ( انجام میقبولقابلجدید در هر مرحله تا زمان به دست آمدن جوابی 

 دهد.و باتری را به دست می PVبرای  قبولقابلن روش اولین و کمترین توان و باتری ای PV بیشینه سایز موردنظر برای

ی باتری از کمترین زهایساشود و سپس تمام در نظر گرفته می PVهای عددی ابتدا سایزی برای در سایزینگ با استفاده از روش

 تربزرگیک پله  PVن موردنیاز تأمین نشود سایز توا کهیدرصورتشود. موردنظر امتحان می PVمقدار تا بیشترین مقدار برای سایز 

یابد تا اولین جواب مناسب دست ادامه می طورنیهمشود و این چرخه ی ممکن برای آن انتخاب میهایباتردوباره تمام  شود ومی

 .[7] یابد

 :روش تحلیلی -2-3

هم و برای تمام مقادیر  برحسبی تکنیکی( پارامترهاو باتری و  PVی )در اینجا سایز ریگمیتصمی رهایمتغدر این روش نموداری از 

 شود.و باتری انتخاب می PVبهترین سایز  نمودارهاشود و از روی این کشیده می

اسخگویی آید و کمترین میزان اندازه موردنظر برای پبه دست می زمانهمو باتری  PVهای عددی سایز روش برخلافدر این روش 

 .[8] شودکننده انتخاب میی مصرفازهاینبه 

 مبتنی بر روش ها هوش مصنوعی: سازیارهای ظرفیت یابی و بهینهاستفاده از نرم افز -3

های مختلف سایزینگ دارد و دلیل این امر افزارهای کامپیوتری بیشترین کاربرد را در بین روشامروزه سایزینگ با استفاده از نرم

افزار ی سایزینگ کارایی چشمگیری دارد نرمنهیزمافزار کامپیوتری در که در نرم نیترمعروف ها است.دقت بالا و راحت بودن این روش

HOMER صورت رایگان در اختیار عموم قرار داده طراحی کرده و به آن راهای تجدید پذیر آمریکا است که آزمایشگاه ملی انرژی

ود و همچنین اتصال و یا ی موجهایباترو  PVی زهایسای میزان بار مصرفی خانه و انواع هاداده واردکردنافزار با است. در این نرم

رای کاربر ها را به ترتیب اولویت بافزار بهترین ترکیب و بهترین سایز از سیستمعدم اتصال بخش موردنظر به شبکه برق سراسری نرم

 .کندمیفهرست بندی 


